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P1.

a. Considere la ecuación de Schrödinger unidimensional

− ~2

2m
∇2ψ + V (x)ψ = i~

∂ψ

∂t
.

Considere la definición para la función de ondas en espacio de momentum

ψ̃(k, t) =
1√
2π

∫ ∞
−∞

dxe−ikxψ(x, t) ,

Demuestre que ψ̃ satisface la siguiente ecuación

~2k2

2m
ψ̃ +N

∫ ∞
−∞

dk′ Ṽ (k − k′)ψ(k′, t) = i~
∂ψ̃

∂t
.

Determine la constante N . Extienda este resultado al caso 3D.

b. Calcule Ṽ para los siguientes potenciales:

V (x) = voδ(x) ;

V (r) = g exp(−µr)/r ;

V (r) = g/r ;

V (r) = g exp(−r2/a2) .

P2. Encuentre la enerǵıa de los estados ligados y la función de onda en espacio de momentum para el
potencial V (x) = −voδ(x) usando el resultado de la pregunta 1.

P3. Considere una part́ıcula m en el siguiente potencial:

V (x) =

{
0 si |x| ≤ a/2
∞ si |x| > a/2

Encuentre los valores de expectación 〈p〉n,〈p2〉n,〈x〉n y 〈x2〉n. Calcule ∆p y ∆x y verifique que ∆p∆x ≥ ~/2.
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