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Resumen clase anterior

● Definimos las sustancias puras.

● Revisamos las fases de la materia y los cambios de fase.

● Vimos que durante un cambio de fase la temperatura se 
mantiene constante.
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Clase 10: Diagramas de fase y tablas

● Diagramas de propiedades.

● Tablas termodinámicas.

● Bibliografía recomendada:

→ Cengel (3.4, 3.5).
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Clase 10: Diagramas de fase y tablas

● Diagramas de propiedades.

● Tablas termodinámicas.
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Diagramas para cambios de fase

● Si bien la temperatura se mantiene constante durante un 
cambio de fase, otras propiedades sí cambian.

● Además, la temperatura en que ocurre un cambio de fase 
depende de otras propiedades termodinámicas.

● Por esto, para visualizar estos comportamientos es 
conveniente examinar diagramas de propiedades.
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Diagrama T−ν

● En un diagrama T−ν se grafica la temperatura T en función 
del volumen específico ν=ρ−1.

● Ya vimos un diagram T−ν en la clase pasada.
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Diagrama T−ν

Diagrama T−ν del agua.

● Cada curva considera una presión constante.
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Diagrama T−ν

● Las lineas a temperatura constante 
se van acortando a medida que la 
presión aumenta.

● Esta línea se vuelve un punto a 
cierta presión (punto crítico).

– Presión crítica Pcr.

– Temperatura crítica Tcr.

– Volumen específico crítico νcr.

● En este punto crítico el líquido y 
vapor saturado son idénticos.
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Diagrama T−ν

● Al unir los puntos de saturación obtenemos la línea de líquido 
saturado y la línea de vapor saturado.

● Las líneas se unen en el punto crítico.
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Diagrama T−ν : Fluído supercrítico

● A presiones mayores se tiene un fluído 
supercrítico.

● No se tiene una transición de fase 
definida.

● Un fluído supercrítico tiene propiedades 
de gas y líquido.

● Ejemplo:

CO2 supercrítico tiene alta aplicación 
comercial debido a ser un buen solvente 
(líquido) y poder expandirse facilmente 
(gas).
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Diagrama P−ν

● En un diagrama P−ν se grafica la presión P en función del 
volumen específico ν=ρ−1.

● Cada curva considera 
una temperatura 
constante.
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Diagrama P−ν : Inclusión de la fase sólida
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Diagrama P−ν : Inclusión de la fase sólida
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Diagrama P−ν : Línea triple

● La línea triple corresponde a valores donde se encuentran 
los tres estados.
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Diagrama T−P

● En un diagrama T−P se grafica la temperatura T en función 
de la presión P.

● La frontera con el fluído supercrítico no está del todo bien 
definida en un diagrama T−P .
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Diagrama T−P : Punto triple

● El punto triple corresponde a un punto donde las tres fases 
coexisten.
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Ejemplo diagrama T−P  : Nitrógeno
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Superficie P−ν−T  

● Es posible graficar una superficie en tres dimensiones para 
incluir las tres variables.
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Superficie P−ν−T  

● Es posible graficar una superficie en tres dimensiones para 
incluir las tres variables.
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Ejemplo: Diagrama de QCD
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Clase 10: Diagramas de fase y tablas

● Diagramas de propiedades.

● Tablas termodinámicas.



Clase 10 - Diagramas de fase y tablas (07/04/2025)Felipe Isaule Termodinámica (FIS1523)

Tablas termodinámicas

● Para la mayoría de sustancias no es posible escribir las 
relación entre propiedades en forma de ecuaciones.

● Por esto, las propiedades termodinámicas suelen ser 
tabuladas en las llamadas tablas termodinámicas.
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Estados de líquido y vapor saturado

● Las propiedades de líquidos y vapores saturados de muchas 
sustancias se encuentran tabuladas.

► El subíndice f denota propiedades de 
un líquido saturado.

► El subíndice g denota propiedades 
de un vapor saturado.

Ejemplo:



Clase 10 - Diagramas de fase y tablas (07/04/2025)Felipe Isaule Termodinámica (FIS1523)

Estados de líquido y vapor saturado
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Entalpía

● En estas tablas ha aparecido una nueva cantidad denotada h  
y llamada entalpia.

● En muchos procesos, en especial de generación de potencia y 
refrigeración, aparece la combinación u+Pν.

● Esto nos motiva a definir la entalpía h y la entalpía total H

● La entalpía total tiene unidades de energía.

● Mide la cantidad de energía que un sistema puede 
intercambiar con su entorno.
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Entalpía de saturación

● La entalpía de saturación hfg corresponde a la energía 
necesaria para evaporar una masa de líquido a temperaturas 
y presiones determinadas.

● Disminuye al aumentar la presión y se vuelve cero sobre el 
punto crítico.
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Ejemplo 1: 

● Un recipiente rígido contiene 50 kg de agua líquida saturada 
a 90 °C. Determine la presión en el recipiente y el volumen 
del mismo.
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Ejemplo 1: 

● Un recipiente rígido contiene 50 kg de agua líquida saturada 
a 90 °C. Determine la presión en el recipiente y el volumen 
del mismo.

De la figura vemos que el agua saturada está a 
una presión:

De la tabla, el volumen específico:

El volumen total:
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Ejemplo 2: 

● Una masa de 200 gramos de agua líquida saturada se evapora 
por completo a una presión constante de 100 kPa. Determine el 
cambio de volumen y la cantidad de energía transferida al agua.
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Ejemplo 2: 

● Una masa de 200 gramos de agua líquida saturada se evapora 
por completo a una presión constante de 100 kPa. Determine el 
cambio de volumen y la cantidad de energía transferida al agua.

De la tabla, a 100 kPa tenemos:

El cambio de volumen total:
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Ejemplo 2: 

● Una masa de 200 gramos de agua líquida saturada se evapora 
por completo a una presión constante de 100 kPa. Determine el 
cambio de volumen y la cantidad de energía transferida al agua.

La energía transferida corresponde a la 
entalpía de evaporación a 100 kPa:

La energía transferida total:
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Resumen

● Hemos revisado distintos tipos de diagrama de propiedades 
para visualizar las fases de la materia y sus transiciones.

● Comenzamos a revisar las tablas termodinámicas en el caso 
de líquidos y vapores saturados.

● Definimos la entalpía.

● Próxima clase:
→ Tablas termodinámicas (continuación).
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