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Cinematicaen 1D

e La velocidad media de un movimiento rectilineo

O P P’
Umedia = Ax/At. —T «——-O——————— -0+
VN
_ _ ] T U Ax
e |La velocidad instantanea

¥ Az . dx ,
V= 1l1m — V= —=0XT.

At—0 At dt

 De manera analoga, la aceleracion media
Amedia — A’U/At.

Mientras que |la aceleraciéon instantanea
Av dv . d’x

a=llm — — |a=—=7, a= =
At—0 At dit dt?
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Cinematicaen 1D

* El movimiento uniformemente acelerado (MUA) esta
descrito por:

v =v; +at,
2 2
v :
J U;
— = —+4alxr —x
S = o Talzy— @),
1 5
xf:a:‘i—l—vz-t—l—iat : a = cte.

 En una caida libre, si tomamos el eje positivo hacia arriba,
entonces a=—g=—9.8 m/s>
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Lanzamiento de un proyectil

La aceleracion es nula en el eje x, y Mientras que la posicion:
constante hacia la superficie en el eje y:

— X =x0+ Vg0l

a, =0, ay=—g
y0+vy,0t—gt2/2

_> y

La velocidad es un movimiento con
aceleracion constante en cada componente:

También podemos escribir:

— Vg = Vg0
— | v; =, 0~ 29(y — vo)

— Vy = Uy.0 — gt

En este ejemplo:
Vg0 = Vg cOS O
Vy.0 = Vg Sin 0

CE():yo:O

(v, )g=vgcos O
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Movimiento circular uniforme

* En un movimiento circular el radio » es constante.

 Un movimiento circular uniforme es aquel donde la rapidez
v es constante.

UV =TWw, w: Velocidad angular

 En este caso, la aceleracion siempre apunta hacia el centro
del circulo y es llamada aceleracio centripeta:
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Movimiento circular uniforme

 La velocidad angular se mide en rad/s.

* La velocidad angular nos dice qué tan
rapido gira una particula.

 El periodo esta dado por:

T:2—7T w=uv/r
o

 Entonces, la frecuencia:

1
f=m=o0
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Ejemplo 1

e Una pelota es lanzada desde la superficie izquierda con una
rapidez v, y un angulo de 30° con respecto a la horizontal como
muestra la figura. Encuentre la rapidez minima para que la pelota
llegue a la superficie derecha.
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Ejemplo 1

e Una pelota es lanzada desde la superficie izquierda con una
rapidez v, y un angulo de 30° con respecto a la horizontal como
muestra la figura. Encuentre la rapidez minima para que la pelota
llegue a la superficie derecha.

Utilizamos las ecuaciones del lanzamiento de Tenemos dos incognitas, v, y t . Primero
un proyedctil: despejamos el tiempo.
0
/x:,aeo/—l—vx,o\t* N e 2d
3 —
d Vg cos 30° = ’1}07 vo\/§
0
y. = ¥+ vy0t" — gt*?/2
v .,
—h vp sin 30° = 70 Ahora remplazamos t en la ecuacion
Vo para y, y obtenemos la rapidez minima:

h o 2q
PN 3(h+ d/V3)

\\\\\\\\\i\

L

<
—
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Ejemplo 2

 Una particula afectada por la gravedad se lanza horizontalmente con
una rapidez u desde una plataforma de altura 3b y pasa por una abertura
de anchura b a una altura b como muestra la figura. Encuentre la distancia
d para que la region de aterrizaje sea de un ancho b. Ademas, determine
el rango de u para que la particula pase por la abertura.
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Ejemplo 2

 Una particula afectada por la gravedad se lanza horizontalmente con
una rapidez u desde una plataforma de altura 3b y pasa por una abertura
de anchura b a una altura b como muestra la figura. Encuentre la distancia
d para que la region de aterrizaje sea de un ancho b. Ademas, determine
el rango de u para que la particula pase por la abertura.

La posicion y velocidad inicial: La posicion en cada coordenada en funcion del tiempo:

770:3[?5 ?70:11/2 x:yO—I_ZUt
u

- 2_ 9.0
3 H i ygb/‘+vy/)7fg+/2t = 3b 2t

i E Primero, para la rapidez menor la particula pasa
o AY ’ por la parte inferior de la abertura:
N } X — d = U1ty — 11 = d/u1
b
| x
" y — b=3b— ¢

2

d - ! —pH— !
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Ejemplo 2

 Una particula afectada por la gravedad se lanza horizontalmente con
una rapidez u desde una plataforma de altura 3b y pasa por una abertura
de anchura b a una altura b como muestra la figura. Encuentre la distancia
d para que la region de aterrizaje sea de un ancho b. Ademas, determine
el rango de u para que la particula pase por la abertura.

Remplazando ¢; en la ecuacionen y :

d? d
T LN Y
2uf 2V b
A 4 Ahora para la rapidez mayor la particula pasa por la
parte superior de la abertura:
H i X — d = Uolo — to = d/ug
o W g
3b A Y b Yy — 2b = 3b — gt%
! } Remplazando ¢, en la ecuacion en y :
| T d2
- — p=I" s up=dyf L
d =2 = b —— QU2 2b
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Ejemplo 2

 Una particula afectada por la gravedad se lanza horizontalmente con
una rapidez u desde una plataforma de altura 3b y pasa por una abertura
de anchura b a una altura b como muestra la figura. Encuentre la distancia
d para que la region de aterrizaje sea de un ancho b. Ademas, determine
el rango de u para que la particula pase por la abertura.

Ahora tenemos que imponer que la zona de aterrizaje
tenga un ancho b.

Primero usamos la ecuacion en y para imponer que la
particula llega a la superficie:

A u .
i y o 0=3b-tF —t;=/6b/g
__H g La particula siempre llega a la superficie en el mismo
' tiempo.
3b A Yy b
= - Ahora utilizamos la ecuacion en x
b L
UJ r — Az =0b=usty —uity
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Ejemplo 2

 Una particula afectada por la gravedad se lanza horizontalmente con
una rapidez u desde una plataforma de altura 3b y pasa por una abertura
de anchura b a una altura b como muestra la figura. Encuentre la distancia
d para que la region de aterrizaje sea de un ancho b. Ademas, determine
el rango de u para que la particula pase por la abertura.

Remplazando:

b— u2—u1

< bw—-m
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Ejemplo 2

 Una particula afectada por la gravedad se lanza horizontalmente con
una rapidez u desde una plataforma de altura 3b y pasa por una abertura
de anchura b a una altura b como muestra la figura. Encuentre la distancia
d para que la region de aterrizaje sea de un ancho b. Ademas, determine
el rango de u para que la particula pase por la abertura.

Ahora remplazamos en u; Yy us :

1 /2gb
— | m=5y 5 (1+v2)

__H ig — m:@(uﬁ)
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Ejemplo 3

* Un dron vuela describiendo una trayectoria circular de radio r = 40 m con
rapidez constante. El piloto ajusta la velocidad de modo que el dron completa
exactamente 3 vueltas en 2 minutos.

- Dibuje tres posiciones distintas del dron separadas 120° entre si. Represente
los vectores de velocidad tangencial y de aceleracion centripeta.

- A partir de los datos dados, determine la rapidez tangencial del dron y la
magnitud de su aceleracién centripeta.

- Determine cuantas vueltas completa el dron en un intervalo de 10 minutos y
la distancia total recorrida en ese tiempo.

- e

N _—_—-
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Ejemplo 3

Un dron vuela describiendo una trayectoria circular de radio r = 40 m con
rapidez constante. El piloto ajusta la velocidad de modo que el dron completa

exactamente 3 vueltas en 2 minutos.

- Dibuje tres posiciones distintas del dron separadas 120° entre si. Represente
los vectores de velocidad tangencial y de aceleracion centripeta.

La velocidad tangencial es siempre tangente al circulo, mientras
que la aceleracion centripeta apunta siempre al centro.

=
’——' -

- - T e

———
Qu
~
=
-

N _—_—-
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Ejemplo 3

Un dron vuela describiendo una trayectoria circular de radio r = 40 m con
rapidez constante. El piloto ajusta la velocidad de modo que el dron completa

exactamente 3 vueltas en 2 minutos.

- A partir de los datos dados, determine la rapidez tangencial del dron vy la
magnitud de su aceleracion centripeta.

Recordamos que el periodo:
2w

27
W =
) T

T =

~

Considerando que da una vuelta
en 2/3 minutos:

B 27T  min
- 2/3min 60s

W ~ 0.157rad/s

Entonces, la rapidez tangencial:

v~ 6.28m/s

V=TW —

Felipe Isaule

La aceleracion centripeta:

CL:’I“CL)2 —

a = 0.987m/s”

-
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Ejemplo 3

* Un dron vuela describiendo una trayectoria circular de radio r = 40 m con
rapidez constante. El piloto ajusta la velocidad de modo que el dron completa
exactamente 3 vueltas en 2 minutos.

- Determine cuantas vueltas completa el dron en un intervalo de 10 minutos y
la distancia total recorrida en ese tiempo.

Para el numero de vueltas N
podemos hacer una regla de tres:

N 1 ]
_ Wi s
3 2 min

La distancia recorrida en 15 - -
vueltas es: , N
N

d=27rNr — |d=~3769.9m K R .

N _—_—-
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