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Clase anterior

* |ntroducimos las leyes de Newton.

* Primera Ley (Principio de Inercia)
a=10

* Segunda Ley (Ley fundamental de la Dinamica)

—

F=ma
* Tercera Ley (Principio de accion y reaccion)
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Clase 13: Peso y normal

- Peso y normal.

— Equilibrio de fuerzas y plano inclinado.

Bibliografia recomendada:

- Serway (5.5, 5.7).
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Ley de Gravitacion

* La Ley de gravitacion universal establece que la fuerza de
atraccion entre dos cuerpos de masas m; y m. tiene una magnitud:

G mq1mo G ~ 6.67 x 107N m?kg 2

Pl = ——3

r: Distancia entre los cuerpos.
(G: Constante de gravitacion universal.

r

 Las masas m; y m. corresponden a las masas gravitacionales.

* Principio de equivalencia: La masa inercial de
un cuerpo es igual a su masa gravitacional. "\ Luna

Tierra
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Ley de Gravitacion

 La Ley de gravitacion universal fue postulada por Newton, siendo
publicada en 1687 en el Principia junto con las tres leyes.

PHILOSOPHIA

NATURALIS

FRINCIPIA
MATHEMATICA

S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Sec. Mathefeos|
e & Societatis Regalis S

IMPRIMATUR-
S PEPYS, RgS.PRESES

Julfu Sucietatis Regic: ac Typis Jofeph Streater. Profiat apud
lures Bibliopolas.” Ao MDCLXXXV.

I. Newton (1643-1727)

* La Ley de gravitacion unifica las observaciones de Galileo con las
leyes de Kepler.

‘lllllllhm
II:I:I:I:I:III
m i

I
Ga]ilco

Felipe Isaule Clase 13 - Peso y normal UAI (16/04/2026)




Peso

* Si un cuerpo A esta cerca de la superficie de otro cuerpo B
mucho mas dgrande, la fuerza de gravedad sobre A se

simplifica
yo~® o Gmygmp ~ Gmamp _ o Gmp
Z/\ a4 r2 (R+y)2TN 47 Re
r R>y g

Peso: | P =mg

 En el caso de un cuerpo en la superficie de la Tierra,
2
g~ 9.8m/s

* En los polos g ~ 9.83m/s> mientras que en el Ecuador g = 9.78m /s’
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Peso

 El peso es constante (para un cuerpo de masa constante) y
siempre apunta hacia la superficie.

 Un cuerpo afectado solo por el peso en la direccion vertical
tiene una aceleracion vertical constante de magnitud g.

'

|
4 /Y 4

P =mg

UAI (16/04/2026)
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Ejemplo 1: Caida libre

* Un objecto de masa m que cae libremente en el aire sufre la
fuerza de su peso mg en la direccion hacia la superficie. ¢, Cual
es la aceleracion del objeto?
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Ejemplo 1: Caida libre

* Un objecto de masa m que cae libremente en el aire sufre la
fuerza de su peso mg en la direccion hacia la superficie. ¢, Cual
es la aceleracion del objeto?

DCL Ecuacion de movimiento
F=ma
Y omn
I —mg=ma
a = —(
YP=mg

Recuperamos la aceleracion de la gravedad utilizado en los problemas de proyectil.
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Fuerza normal

 La fuerza normal es una fuerza de contacto (el cuerpo toca
la superficie).

« Es perpendicular a |la superficie en direccion hacia el
cuerpo.

4

4

4

/7

4
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Clase 13: Peso y normal

- Peso y normal.

- Equilibrio de fuerzas y plano inclinado.

« Bibliografia recomendada:

- Serway (5.5, 5.7).
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Equilibrio de fuerzas

« Sitenemos un libro de masa m en reposo sobre la superficie
de una mesa:

Peso Normal

[/
P+N=0

gl

—

— ]\7:—P:—|—mg§'

— | N=mg
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Equilibrio de fuerzas

 Cuando una particula se encuentra en equilibrio, tenemos
gue imponer que la suma de fuerzas es cero.

ZE:O.

De esta manera la aceleracion es cero.

* Por otro lado, cuando la fuerza neta no es cero, el cuerpo
tiene una aceleracion:
Zz’ I

a = .
m
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Plano inclinado

 Un blogue de masa m se encuentra sobre la superficie de un plano
inclinado con un angulo 6 con respecto a la horizontal. Encuentre la
normal y describa la posicion del bloque en funcion del tiempo si
este se encuentra afectado por la gravedad.
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Plano inclinado

 Un blogue de masa m se encuentra sobre la superficie de un plano
inclinado con un angulo 6 con respecto a la horizontal. Encuentre la
normal y describa |la posicidon del bloque en funcion del tiempo si
este se encuentra afectado por la gravedad.

DCL Ecuaciones de movimiento

N x: F,=mgsin0 =ma,

N —mgcosf =0

Equilibrio — ¢, - F
de fuerzas Y Y

— | N =mgcosb

—  a, = gsinf

gsin6 ,
2

$:I0+Uot+

UAI (16/04/2026)
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Ejemplo 2:

 Un bus de masa m sube por una cuesta con pendiente o« a una
rapidez constante v, .
* Encuentre la fuerza F), ejercida por el motor del bus.

* Siun pasajero adicional se sube al bus y el motor sigue
ejerciendo la misma fuerza. ; Que pasara con el bus?

Vo lg

/
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Ejemplo 2:

 Un bus de masa m sube por una cuesta con pendiente o« a una
rapidez constante v, .
* Encuentre la fuerza F), ejercida por el motor del bus.

Ecuaciones de movimiento

—x: F.=Fy —mgsina =0
Equilibrio T M g
de fuerzas

—y: F,=N-mgcosa=0

— | Fay = mgsina
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Ejemplo 2:
 Un bus de masa m sube por una cuesta con pendiente o« a una

rapidez constante vy .

* Siun pasajero adicional se sube al bus y el motor sigue
ejerciendo la misma fuerza. ; Qué pasara con el bus?

Con el pasajero nuevo el bus ahora Ecuaciones de movimiento
tiene una masa m'>m .
/o /
x: F,=Fy—mgsina=ma,
DCL p
y: F,=N-—-m'gcosa=0
FM /
— Gy = — —gsina " "
m '
. m
:gsmoz(—, — 1) <0
m

El bus disminuira su velocidad a una tasa
constante, y comenzara a descender después
de un tiempo.
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Resumen

Hemos introducido la Ley de gravitacion universal y la fuerza
peso.

Definimos la fuerza normal.

Revisamos el problema del plano inclinado.

e Proxima clase:

- Tension y cuerdas.
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